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Fatigue-free screcn-observstidn spectacles • convert diverging rays 
to parallel ones at side towards eyes 
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The spectacles allow fatigue-free observation of a cine screen etc.. 
having two lenses (2.3.13) fixed in a frame (5) at the same distance 
apart as the eyes (4). , 

These are so designed that the rays (11 ) diverging from the screen 
(8) are prallel (10) on emerging from their sides towards the eyes, 
and thus are nearly convergence-free. Thus the distance between 
screen and eyes corresponds to the virtually accommodation-free 
focus setting of the latter. .Tr.^ 

ADVANTAGE - Allows stereoscopic view of screen picture. (7pp 
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© erille zum ermUdungstreien Betrachten der Blldebene eines Bildschlrms oder anderer Blldebenen. 



© Bei einer Brille zum ermQdungsfreien Betrachten 
der Bildeben© 8 eines Bildschirms 9 oder anderer 
Bildebenen sind zwei im Augabstand voneinander 
angeordnete, durch ein Traggestell 5 gehaltene und 
Starr mitelnander verbundene optische GlSser 2,3:13 
vorgesehen. Diese sind jeweils so ausgebildet. da0 
die von der Bildebene 8 kommenden divergenten 
Uchtstrahlen 11 auf der augseltigen Glasoberliache 
ats angenahert parallele Uchtstrahlen 10 austreten 
und voilstandig Oder angenShert konvergenzffrel, d.h. 
im erwOnschten AusmaU konvorgenzkompensiert, Ins 
Auge 4 fallen und/oder das die Entfemung der Blld- 
ebene 8 zum Aug© 4 bzw. zum oplischon Glas der 
angenahert akkomodatlonsfreien Femeinstellung des 
Auges 4 entspricht. 



CM 

en 
to 

CM 
(O 
CO 



UJ 




XercK Copy Centra 



11:38:31 



1 EP 0 362 692 A2 2 

Brille zum ermtidungsfreien Betrachten der Blldebene eines Blldschtrms Oder anderer Blldebenen 



Die Erfindung betrffft eine Brille zum emnO- 
dungsfrelen Betrachten der Blldebene eines Bild- 
schirms Oder anderer Blldebenen gemSB 6err\ 
Oberbegrlff des Anspruchs 1 . 

Beinn Qblichen Betrachten eines ebenen Objek- 
tes. insbesondere eines ein Bild erzeugenden Biid- 
schirms. mil dem gesunden unbewaffneten Auge. 
d.h. also ohne Brille. treten die bekannten opti- 
schen Effekte auf. nSmlich dahingehend, dafl die 
anatomlsche bzw. optische Augenachse auf die 
Konvergenz der vom Bildschirm kommenden Licht- 
strahlen eingestellt sein mufl und dai3 auflerdem 
das Auge die erforderliche Akkommodallon. d.h. 
die Scharfeinstellung auf die jeweilige Entfemung 
des zu erblickenden bzw. auf der Netzhaut abzubil- 
denden Bildes durchgefUhrt hat. Diese Akkommo- 
dation erfolgt bekanntermaiSen durch einen die Au- 
genlinse umgebenden Ringmuskel, der die Linsen- 
wolbung und damit die Brechzahl der Augenlinse 
andert. und zwar derart. da6 im Kontraktionszu- 
stand des Ringmuskels die Augenlinse zum Zweck 
der Naheinsteltung abgerundet 1st. wahrend im Ent- 
spannungszustand des Muskels, d.h. also bei er- 
weitertem Muskel, die Augenlinse zum Zweck der 
Ferneinstellung des Auges flachgezogen ist. 

Wenn dann das den Bildschirm betrachtende 
Auge einmal die erforderiiche Konvergenzeinstel- 
lung der BItckrichtungen sowie die Akkommodation 
durchgefUhrt hat. bleiben diese Einstellungen Ubtt- 
cherweise konstant. da die Sitzposition zum Objekt 
bzw. zu dem auf dem Bildschirm abgebtldeten Bild 
nicht verSndert wird. 

Bei einer derartigen Arbeitsposition zeigt sich 
jedoch der als aufierordentllch unangenehm emp- 
fundene Nachteil. da/J bei den Augen ErmOdungs- 
erscheinungen auftreten. da diese aufgrund der 
standigen Anspannung des die Akkommodation be- 
wirkenden Ringmuskels sowie aufgrund der erfor- 
deriichen Konvergenzeinstellung der Augenachsen 
Qberanstrengt warden. Dies gilt insbesondere dann. 
wenn ein Bildschirm zu Arbeitszwecken Dber ISn- 
gere Zeit hinweg betrachtet werden mufl. 

AuBerdem tritt beim Betrachten eines Bitd- 
schirms, insbesondere eines Farbbildschirmes. bei 
dem unterschiedliche FariDen zur Ausgestaltung 
des gezeigten Bildes erzeugt werden. zusatzlich zu 
den vorerwahnten Nachteilen der schnellen ErmO- 
dung und Oberanstrengung der Augen ein weiterer 
wesentilcher Nachteil auf. Oieser besteht darin. da/3 
kein natUrliches stereoskoplsches bzw. rSumliches 
Sehen des erzeugten Bildes. insbesondere Farbbil- 
des mogfich ist sondern 6aB dieses normalerweise 
flach bzw. eben erblickt wird. Dies ist jedoch bei- 
sptelsweise bei dem heutzutage bereits weitver- 
breiteien Konstruieren mittels eines an einen Com- 



puter angeschtossenen Bildschirms als gravieren- 
der Nachteil anzusehen. 

Wis bekannt. erfolgt das naturliche raumliche 
Sehen mittels der Augen dadurch. da/J ein Oberfla- 

5 chenpunkt eines raumlichen Objektes von beiden . 
Augen erfaBl wird. Dies erfolgt dadurch, dafi die 
beiden Augenachsen, die ja im Auge ungefahr in 
die sog. Sehgrube <Fovea centralis), der Stelle der 
grdfiten SehschSrfe. mUnden. sich Im vorgenann- 

10 tan OberflSchenpunkt schneiden, so dafi die erfor- 
derliche Konvergenz der Uchtstrahlen eingestellt 
ist. AuBerdem wird im Hinblick auf die jeweilige 
Entfernung zwischen Auge und Objekt die betref- 
fende Abbildung dutch entsprechende Anderung 

75 der AugenlinsenkrOmmung scharf eingestellt, so 
dai3 die erforderliche Akkommodation durchgefuhrt 
ist. Die beiden Vorgange. d.h. sowohl die Konver- 
genzeinstellung als auch die Akkommodation des 
Auges, werden automatiich miteinander verbun- 

20 den. da es sich hiert>ei um eine empirisch erari^ei- 
tete Fahigkeit handelt. Andere naheliegende Ober- 
fl^chenpunkte werden gleichzeitig auf unterschied- 
lichen Netzhautstellen abgebildet. Wenn sich diese 
Oberflachenpunkte in einer anderen Entfemung 

25 befinden. entstehen sog. Horizontalparallaxen. Dies 
entspricht dem bekannten Effekt der Horizontal- 
bzw. Querdisparation, die Voraussetzung fOr die 
raumliche Wahrnehmung ist und somit insgesamt 
fOr die Tiefenwahrnehmung des Auges von Bedeu- 

30 tung ist Hierbei ergibt sich. wie schon dargelegt, 
eine horizontale Abweichung der Lage betder Netz- 
hautbilder bei entsprechend eingestellter Konver- 
genz der Augenachsen, wobel jedoch aufgrund ei- 
ner sog. Erfahrungskorrekfur normalenveise statt 

35 zweier. nicht deckungsgleicher Bilder nur ein einzi- 
ges Bild. allerdings in rSumlicher Form, wahrge- 
nommen wird. 

Das oben geschilderte natUrtiche raumliche Se- 
hen kann auch kunstlich erzeugt werden. Zu die- 

<o sem Zweck sind die Augen durch Bildempfangssy- 
steme, wie Photoapparate, Femsahkameras usw. 
ersetzt. Wenn dann bei einer derartigen Anordnung 
die Bilder den Augen entsprechend zugeordnet 
werden. d.h. wenn das linke Bild dem linken Auge 

45 und das rechte Bild dem rechte Auge zugeordnet 
wird, entsteht fUr den Betrachter ein kunstlich er- 
zeugter raumlicher Eindruck, das sog. "virtuelle 
Model r. Durch geeignete Wahl von Aufnahme- 
brennwelte. Aufnahmebasis. d.h. Entfernung der 

60 Aufnahmeobjektive. und der Vergroflerung bei der 
Betrachtung kfinnen unterschiedliche raumliche Ef- 
fekte erzeugt werden. 

Um nun auf einem Bildschirm die erzeugten 
Bilder raumlich darzustellen bzw. raumlich wahr- 
nehmen zu konnen, sind schon unterschiedliche 
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Verfahren bekannt. Diese weisen jedoch gravieren- ■ 
de Nachteile auf. die nacbstehend kurz ertSutert 
werden sollen. 

So wird bei dem bekannten Anaglyphen-Ver- 
fahren das Onke Bild eines projizierten Bildes z.B. 
in grOner Farbe, jedoch das rechte BiW in roter 
Farbe gezeigt. Wenn dann die beiden gleichzeitig 
projizierten Bilder mit einer den Farben entspre- 
chenden Rot-Grt)n-Bri(le betrachtet warden, wird 
bei der Betrachtung durch die rote Brille das rote 
Bild ausgelGscht und das grOne BikJ schwarz gese- 
hen - und umgekehrt. Dieser als Farbensubtraklion 
zu bozeichnende Vorgang welst den Nachteii auf. 
daiS insgesamt nur Schwarz-Weifl-Bilder erzeugt 
werden kSnnen. 

Bei dem bekannten Polarisations-Verfahren 
sind zur grundsatzlichen Funktionsgewahrioistung 
zwei BUdschirme erfbrderiich. die vorzugsweise 
rechtwinklig zueinander aufgestellt sind. Vor diesen 
Bildschirmen sind Polarisation sfilter mit zueinander 
rechtwinkligen Polarisationsrichtungen angeordnet. 
Belde Bildschirme werden Qber einen halbdurcli- 
lassigen Spiegel gleichzeitig betrachtet Hierbei 
tragt der Betrachter eine Brille. die mit Polarisa- 
tlonsfiliem ausgerustet ist. Deren Polarisationsrich- 
tungen mOssen denen der vor den Bildschirmen 
angeordneten Poiarisationsfilter entsprechen. Da- 
durch wird erreicht, dafl |edes Auge nur jeweils 
einen Blldschim>lnhalt sleht. WIe leicht ersichtlich. 
ist dieses Verfahren jedoch technisch aufwendig 
und damit sehr teuer. 

Schliefllich ist auch noch das Zeltmultiplex- 
Verfahren bekannt Ausgehend davon. 6aB derzelt 
in normalen Fernsehapparaten nach dem Zeilens- 
prungverfahren 50 Halbbilder/sec erzeugt werden. 
wird hierbei dem ersten Halbbild das linke Bild und 
dem zwelten Halbbild das recht© Bild zugeordnet 
Wenn dann vor den Augen Blenden angebracht 
sind. die in der vorgenannten Blldfblge die Sicht fur 
die einzelnen Augen freigeben. so entsteht ein vir- 
tuelles Bildmodell. Auch die ses Verfahren Ist je- 
doch technisch aufwendig und somit. well sehr 
teuer. nachteilig. 

SSmtliche der vorerwahnten drei bekannten 
Verfahren weisen au6erdem den gemeinsamen 
Nachteii auf. dafl die Augenbasis wahrend der Be- 
trachtung des kOnstlich erzeugten raumlichen Bil- 
des immer parallel zur Bildbasis gehalten werden 
muB. Dies bedeutet. da6 selbst schon kleinste 
Querneigungen Vertikalparallaxen erzeugen, so dafl 
der erzeugte raumliche Eindruck zerfSllt. d.h. zu- 
nichte gemacht wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de. zur Beseltigung der geschilderten Nachteile 
eine Brille zu schaffen. mittels der eine Bildebene. 
insbesondero diejenlge eines Blldschlrms vollstan- 
dig ermUdungsfroi fur das Auge betrachtet werden 
kann. und zwar auch Ober ISngere ZeltrSume hin- 



weg. Gleichzeitig soil es mit einer solchen Brille 
erm6glicht werden, die insbesondere auf einem 
Bildschirm erzeugten Bilder raumlich darstellen 
bzw. stereoskoptsch sehen zu kdnnen. und zwar 

5 ohne auftretende Vertikalparallaxen. 

Die zur Losung dieser Aufgabe geschaffene 
Brille gemSB der Erfindung weist die Merkmale des 
Anspruchs 1 auf. Vortedhafte Ausgestaltungen hier- 
von sind in den weiteren AnsprOchen beschrieben. 

JO Der Erfindung liegt der wesentllche Gedanke 
zugrunde. die Brille derart auszugestalten. da/J das 
auf einem Biklschinm Oder an einer anderen Stelle 
erzeugte Bild bzw. die hiervon ausgehenden Ucht- 
strahlen durch die Brille entsprechend umgewan- 

15 delt wird. und zwar derart. dafl sich die Augen im 
sog. Ruhezustand befinden. Dieser Ruhezustand 
Ist. wie eingangs schon dargelegt. dann errslcht. 
wenn der Blick auf feme GegenstSnde. die weiter 
als 200 m entfemt sind. gerichtet ist. In diesem 

20 Zustand veriaufen die Blickrichtungen angenShert 
parallel, und die Augenlinse befindet sich - bei 
gleichzeWg entspanntem Augenringmuskel - in ent- 
spannter Stellung. DamIt kann in vorteilhafter Wei- 
se ohne jegliche Anstrengung oder Oberanstren- 

25 gung der Augen am Bildschirm gearbeitet werden. 
und zwar uber auflerordentlich lange Zeitraume 
hinweg. 

Im einzelnen weist die zum ermudungsfreien 
Betrachten einer Bildebene dienende Brille gemSfl 
30 der Erfindung zwei im Augabstand vonelnander an- 
geordnete. durch eIn Traggestell gehaltene und 
Starr mitelnander vertDundene optische QIaser oder 
dgl. Unseneinrichtungen auf. DIese sind jeweils so 
ausgebildet. dafl die von der Bildebene kommen- 
35 den divergenten Uchtstrahlen auf der augseitigen 
Glasoberflache als angenShert parallele Uchtstrah- 
len austreten und angenahert konvergenzfrei. d.h. 
im erwUnschten AusmaB konvergenzkompsnsiert. 
ins Auge fallen und/gder dafl die Entfernung der 
40 Bildebene zum Auge bzw. zum optischen Glas der 
angenahert akkommodationsfreien Femeinstellung 
des Auges entspricht 

Aufgrund physiologischer und zum Tell psy- 
chologischer Erfahrungswerte hat es sich als wUn- 
45 schenswert erwiesen. keine vollst^ndlg konver- 
genzfreie und/oder akkommodationsfrele Augen- 
stellung zu enreichen, da diese an sich theoretische 
Idealsteliung von den Augen als unnaturliche Stel- 
lung und damit als Zwang empfunden wird. Slattd- 
so essen ist es vorteilhaft. In bestimmtem Ausmafl 
eine gewisse Restkonvergenz und/oder Restakkom- 
modation bei der Brillenkonstmktion vorzusehen, 
wobei das Ausmafl der gewShllen Abweichung von 
der Idealsteliung in AbhSngigkeit von den personli- 
55 Chen Bedlngungen jedes Brillenbenutzers. von der 
Arbeitsentfemung zwischen Auge und Bildebene. 
dem jeweillgen Abstand zwischen den Augen. d.h. 
der Pupillendlstanz, usw. definiert werden kann. 
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E^mgemaB wird im folgenden auch der Bnfachheit 
halber nicht von Konvergenzfreiheit und/oder Ak- 
kommodationsfreihett gesprodien* sonde rn von 
Konvergenzkompensation und/oder Akkommoda- 
tionskompensation. 

Erfindungsgema0 besteht die zum Zweck der 
Konvergenzkompensation vorgesehene optische 
Losung bei der Brflle gemSfi der Erfindung darin., 
dai^ die optischen GISser Prismeh mtt ebenen 
OberflSchen aufwetsen, wobei die augabgewandten 
Prismenoberflachen in spezieller Weise voneinan- 
der abgeneigt sind. Diese Netgung ist derart ge- 
staltet dafi mit Hilfe der Prismen die paralleten 
Blickrichtungen des Auges in Richtung zur Bildebe- 
ne konvergiert d.h. also so abgeandert werden, 
da/} sie sich in der Bildebene schneiden. Oadurch 
wird die Konvergenz kOnstllch erzeugt. so daJ3 es 
fur das Auge nicht nnehr erforderfich ist. durch 
entsprechende Einstellung der Augenachse diese 
Konvergenz selbst vorzusehen. 

Zum Zweck der Akkommodalionskompensation 
weisen bei der erfindungsgema/3 ausgestaiteten 
Briile die optischen Glaser jeweils eine Unse auf. 
Oiese kann bikonvex oder plankonvex ausgestaitet 
sein. Vofzugsweise soil die Brennweite der Unse 
dem Abstand zwischen Bildebene und Unse ent- 
sprechen. so dafl die von der Bildebene kommen* 
den Lichtstrahien auf der augseitigen Oberflache 
der Unse ais angenahert parallele Uchtstrahlen 
austreten. Dies bedeutet da^ dann, wenn der zu 
betrachtende Gegenstand. d.h. die Bildebene in die 
Brennebene der Unse gebracht wird. eine sehr 
gro/Je bis unendiiche Bildweite entsteht. Hierdurch 
wird der Blick, d.h. die Unse des Auges, ebenfalls 
auf eine entsprechend gro6e Entfernung etngestelK. 
was eine vollkommen entspannte Steilung der Au- 
genlinse zur Folge hat 

Besondere Vorteile werden mit der Erfindung 
dann erzieit, wenn die erfindungsgenn§/3e Brille 
derart ausgestaitet ist daB sich eine Kombination 
von Konvergenzkompensation und Akkommoda- 
tionskompensation ergibt. Zu diesem Zweck ist den 
Unsen auf der augabgekehrten Seite jeweils ein 
Prisma vorgeordnet so daB die von der Bildebene 
kommenden Uchtstrahlen nach dem Hindurchtreten 
durch die Prismen-Unsen-Kombinatlon sowohl kon- 
vergenzkompensiert als auch akkommodationskom- 
pensiert auf die Augenlinse auftreffen. Dies bedeu- 
tet. 6aB der Bildschirm bzw. das hierauf Oder auf 
einer anderen Bildebene abgebitdete Bild scharf 
gesehen wird. daB jedoch das Auge bzw. die Au- 
genlinse auf sehr groBe Entfernung eingestellt ist 
und somit voilstSndig frei von Ermudungs- bzw. 
Uberanstrengungserscheinungen bleibt Insgesamt 
betrachten daher die Augen den Bildschirm sowohl 
akkommodations- aJs auch konvergenzkompensiert. 

ErfindungsgemSB ist es schileBlich auch mdg- 
lich. mittels der Brille auf dem Bildschirm eine 



raumliche Darstellung ohne auftretende Vertikalpa- 
rallaxen zu erzielen. Dies wird bei der Brille gemaB 
der Erfindung dadurch erreicht. da/J zum ra urn li- 
chen Sehen des auf einem Bildschirm. insbesonde- 
5 re einem Farbbildschirm erzeugten Bildes Prismen 
mit groBem Dispersions vermogen vorgesehen sind. 
und zwar derart daB jede auf dem Farbbildschirm 
erzeugte Farbe eines Bildes entsprechend ihrer 
WellenlSnge unterschiedlich stark in den Prismen 

10 gebrochen und damit an horizontal unterschiedli- 
chen Stellen an der Netzhaut des Auges abgebildet 
wird. Die dadurch bewirkte Quer- bzw. Horizontal- 
disparation erzeugt einen raum lichen Endruck. So 
wird z- B. die rote Fart>e ganz vom und die blaue 

15 Farbe ganz hinten gesehen. Hierbei wird zukUnftig 
bei der Schaffung entsprechender Bilderzeugungs- 
programme lediglich zu ber(}cksichtlgen sein, daB 
jeder Farbe eine entsprechende Tiefe entspricht. 
In jedem Fall wird mit einer derart ausgestalte- 

20 ten Brille gema0 der Erfindung eine betrachtliche 
Tiefenwirkung erzeugt die bis zu 100 mm und 
mehr reichen kann. ^ 

Die erfindungsgemaBe Brille laflt sich mit Vor- 
teil nicht nur zum Betrachten der Bildebene eines 

2S Bildschirms (Computerbildschirm, l\^onitor, Fernse- 
. her, Mikrofilmlesegerat usw.) einsetzen. sondem 
zum Betrachten anderer Bildebenen, die volistan- 
dig Oder weitgehend eben sind. beispielsweise Pro* 
jektionswand, Glasschirm. Buch usw. 

30 Die Erfindung wird im foigenden anhand der 

Zeichnung nMher erlSutert Diese zeigt in: 

Rg. 1 schematisch eine Brille zur Konver- 
genzkompensation des auf einem Bildschirm er- 
zeugten Bildes; 

35 Fig. 2 schematisch eine Briile zur Akkommo- 

dationskompensation des auf einem Bildschirm er- 
zeugten Bildes und 

Rg. 3 schematisch eine Brille zur kombinier- 
ten Konvergenz- und Akkommodationskompensa- 

40 tion. 

Bel der aus Rg. 1 ersichtlichen, zur Konver- 
genzkompensation dienenden Brille 1 sind als opti- 
sche Glaser zwei Prismen 2. 3 vorgesehen. Oiese 
sind in einem dem Abstand der Augen 4 entspre- 

45 chenden Abstand angeordnet und mittels eines Ob- 
lichen Traggestells 5 starr miteinander verbunden. 

Die beiden Prismen 2. 3 weisen jeweils ebene 
PrismenoberfiSchen 6. 7 auf. wobei die den Augen 
4 zugewandten OberflSchen 6 beim dargestellten 

60 Ausfuhrungsbeispiel r>arallef zur Bildebene 8 eines 
Bildschinns 9 verlaufen. aber auch in Jeder anderen 
geeigneten Neigung verlaufen konnen. Demgegen- 
uber sind die den Augen 4 abgewandten Prismen- 
oberflachen 7 geneigt verlaufend angeordnet und 

56 zwar vonelnander weggenelgt HIerbel Ist die Nei- 
gung in der deutllch aus Rg. 1 ersichtlichen Weise 
derart gew^hlt. daB die durch den Strahlengang 10 
verdeutlichte parallele Btickrichtung der Augen 4 

4 
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durch die Prismen 2, 3 geandert wird. und zwar so. 
da^ die Lichtstrahlen 11 auf der augabgewandlen 
Seite der Prismen 2, 3 die erforderllche Konver- 
genz aufweisen und sich in der Bildebene 8 des 
Bildschirms 9 schneiden. Hierbai wIrd der Nei- 
gungswinkel 6, den die Uchtslrahlen 11 gegenuber 
der Horlzontaien aufweisen. durch die Prismen 2. 3 
!<anstlich erzeugt. 

DemgegenUber ist bei dem AusfOlirungsbei- 
spiel der Brille 12 gemafl Rg. 2 eine Alikommoda- 
tionskompensation vorgesehen. Zu diesem Zweck 
sind als optische Glaser fur das Traggestell 5 der 
Brille 12 Unsen 13 vorgesehen. die als bikonvexe 
Oder plankonvexo Unsen ausgebildet sein konnen 
und deren Brennweite f derart gehalten ist dad 
diese der Betrachtungsentfemung e, dJi. dem Ab- 
stand zwischen der Bildebene 8 des Bildschirms 9 
und der Linse 13 entspricht Dies bedeutet mit 
anderen Worten, dafl dann. wenn der zu belrach- 
tende Gegenstand In der Bildebene 8 des Bild- 
schirms 9 in die Im Abstand f (Brennweite) zur 
Linse 13 befindllche Brennebene der Unse 13 ge- 
bracht wird. eine sehr gro/3e bis unendliche Bild- 
weite entstehl. so dafl dann die Augen 4, wie aus 
dem parallelen Strahlengang 10 ersichtllch, eben- 
falls in unendliche Entfernung blicken und somit 
vollstSndlg ermUdungsfrei sind. 

Nach dem Abbildungsgesetz der geometri- 

schen Optik gilt: 

1.1-1 
6 + 5 - T 

wobei 

b - Bildweite, 

g = Gegenstandsweite 

i s Brennweite 

e = Betrachtungsentfemung. 

Setzt man g = f, so ergibt sich: 

1.1 — 1 
B + r - T 

d.h. 

^ = 0 

d.h. 

b = 09. 

Dies bestatigt. dafl fur die beschriebene Ausbil- 
dung und Anordnung der Brille 12 die Augen 4 den 
in der Bildebene 8 zu betrachtenden Gegenstand 
in grofler Entfernung erblicken und somit akkom- 
modationskompenslert eingestelll sind. 

Bei der AusfOhrungsform der Brille 22 gemSfl 
Fig. 3 ist eine Kombination von Konvergenz- und 
Akkommodationskompensation vorgesehen. Zu die- 
sem Zweck ist den Linsen 13. wie ersichtllch. auf 
der augabgekehrten Seit© jeweils ein Prisma 2. 3 
vorgeordnet, so dafl sich insgesamt bei der Brille 
22 der kombinlerte Effekt aus den Ausfuhrungsfor- 
men gemSfl Rg, 1 und 2 ergibt. Dies Ijedeutet, dafl 
die von der Blldetjene 8 kommenden Lichtstrahlen 
11 nach dem Hindurchtreten durch die -Prismen- 
Unsen-Kombination 2. 3, 13 sowohl konvergenz- 
kompensiert als auch akkommodatlonskompensiert 



in einem angenShert parallelen Strahlengang 10 auf 
die Augen 4 bzw. auf deren Linsen auftreffen. Hier- 
durch wird in der erwOnschten Weise das in der 
Bildebene 8 des Bildschirms 9 abgebildete Bitd 

5 scharf gesehen, wobei aber gleichzeilig die Augen 
4 auf sehr grofle Entfernung eingestellt sind. Hier- 
durch betrachten die Augen 4 den Bildschirm 9 
sowohl akkommodatians- als auch konvergenzkom- 
pensiert, d.h. mit dem erwOnschten Ausmafl an 

10 verbllebener Restkonvergenz und Restakkommoda- 
tion. 

Bei dieser AusfOhrungsform ergibt sich gleich- 
zeitlg. wie ebenfalls schon eriSutert. der wesentli- 
che Vorteil, dafl insbesondere dann, wenn der Blld- 

is schirm 9 eIn Farbbildschirm ist jede auf diesem 
Farbtwldschinm erzeugte Farbe entsprechend ihrer 
Wellenl^nge in den Prismen 2, 3 unterschiedlich 
stark gebrochen und auch damit auf der Netzhaut 
der Augen 4 an horizontal unterschiedlichen Stellen 

20 abgebildet wird. Dies erzeugt eine Tiefenwirkung 
von tjetrSchtllchem Ausmafl. wot>ei die erzielte Tie- 
fenwirkung A z naheaingsweise mit folgender For- 
mel Ijeschrieben werden kann: 
A z » e A, wobei ^ 

Dp - 



30 



45 



50 
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^ 3 



np - 1 



hierbei bedeuten: 
A = Dispersionsvenmogen der Prismen 2. 3, 
n = Brechungsindax, 
F. C. 0 = Fraunhofer'sche Llnien, 
e = Betrachtungsentfemung. 

Obwohl zeichnerisch nicht naher dargestellt. ist 
es zur weileren Erhohung der Farbdisparation 
mSglich. jeweils mehrere Prismen 2.3 aus unter- 
schiedlichen Materialien und/oder aus unterschied- 
lichen Glassorten miteinander zu kombinieren. 
^ Schllofllich ist es auch mdglich bzw. sogar 

wOnschenswert die Jedem einzelnen Auge 4 zuge- 
ordnete Prismen-Unsen-Kombination 2, 13 bzw. 3, 
13 entweder einstuckig zu fertigen Oder aber durch 
Kittung, Veridebung usw. fest miteinander zu ver- 
binden. 

Hinslchtlich vorstehend nicht beschriebener 
Morlcmale der Erfindung wird im Obrigen ausdrOck- 
lich auf die Zeichnung sowie auf die PatentansprO- 
che verwiesen. 



Ansprtiche 

1. Brille zum enfnOdungsfreien Betrachten der 
Bildebene eines Bildschirms Oder anderer Blldebe- 
nen. 

dadurch gekennzelchnet. 
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daJ sie zwei Im Augabsta/id voneinander angeord- 
nete. durch ein Traggestell (5) gehaltene und starr 
mlteinander s^erbundend optische GISser (2,3; 13) 
aufweist die jeweils so ausgebtldet sind, 6aB die 
von der Bildebene (8) eines Bildschirms (9) oder 
einer anderen Bildebene kommenden divergenten 
Lichtstrahlen (11) auf der augseitigen GlasoberflS- 
che ais angenahert parallele Lichtstrahlen (10) aus- 
treten und damit angenShert konvergenzfrei, d.h. 
im erwunschten Ausma^ konvergenzkompensiert. 
ins Auge (4) fallen und dai5 die Entfemung der 
Bildebene (8) zum Auge (4) bzw. zum optlschen 
Glas der angenahert akkommodationsfreien Fern- 
einslellung des Auges <4) entspricht. 

2. Brille nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzetchnet, 

daB die optischen GISser zur Kbnvergenzkompen- 
sation der Sehstrahlen Prismen (2.3) mit ebenen 
Oberflachen (6. 7) aufweisen. wobei die augabge- 
wandten Prismenoberflachen (7) voneinander abge- 
neigt sind. derart, dafl die parallelen Blickrlchtun- 
gen (10) der Augen (4) in Richtung zur Bildebene 
(8) konvergtert warden und sich in der Bildebene 
(8) schneiden (Fig. 1). 

3. Brille nach Anspnjch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die optischen Glaser zur Akkommodationskom- 
pensation jeweils eine bikonvexe oder ptankovexe 
Linse (13) aufweisen, deren Brennweite (f) dem 
Abstand (e) zwischen Bildebene (8) und Linse (13) 
entspricht, so dafl die von der Bildebene (8) kom- 
menden Lichtstrahlen (11) auf der augseitigen 
Oberfl^che der Linse (13) als angenShert parallele 
Lichtstrahlen (10) austreten (Rg. 2). 

4. Brille nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB den Linsen (13) auf der augabgekehrten Seite 
jeweils ein Prisma (2.3) vorgeordnet ist. so da0 die 
von der Bildebene (8) kommenden Lichtstrahlen 
(11) nach dem Hindurchtretan durch die Prismen- 
Linsen-Kombination (2.3;13) sowohl konvergenz- 
kompensiert als auch akkommodationskompensiert 
auf die Augenlinse auftreffen (Fig. 3). 

5. Brille nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

dai) das Prisma (2.3) und die.Unse (13) aus einem 
Stock gefertigt oder durch Kittung. Verklebung usw. 
fest miteinander verbunden sind. 

6. Brille nach einem der AnsprUche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum raumlichen Sehen des auf einer Farbbild- 
ebene (8) erzeugten Bildes Prismen (2,3) mit gro- 
Cem Dispersionsvernnogen vorgesehen sind, derart. 
6aB jede auf der Bildebene (8) erzeugte Fart>e 
eines Bildes entsprechend ihrer Weilenlange unter* 
schiedlich stark In den Prismen (2.3) gebrochen 
und damit an horizontal unterschiedlichen Stetlen 
auf der Netzhaut des Auges (4) abgebtldet wird. 
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7. Brille nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur ErhShung der Farbdisparation mehrere 
Prismen (2.3) aus unterschiedlichen Materialien 
und/oder aus unterschiedlichen Glassorten kombi- 
niert sind. 
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